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© Rbntgengenerator mit BedlenerfUhrung. 



CM 



© Es wird ein Rdntgengenerator mit einer Vielzahl 
von Einstelivarianten und einer flachenhaften Anzeh 
gevorrichtung (11) beschrieben, die der Bedie- 
nerfUhrung dient und mit der einerseits die zur Aus- 
wahl anstehenden Betriebsparameter des 
Rontgengenerators und andererseits die tatsachlich 
gewShlten Werte und Funktionsweisen jeweiis ais 
solche erkennbar angezeigt werden. in Bltckrichtung 
vor der Anzeigevorrichtung (11) 1st ein der Auswahl 
der Betriebsparameter und Funktionsweisen dienen- 
des Detektorfeld (16, 17) angeordnet In diesem ist 



^jedem definierten Rasterpunkt eine 
V" Steuerfunktion wahiweise zugeordnet. 
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Die Erfindung bezleht sich auf einen 
RSntgengenerator gem§B Oberbegriff des Ans- 
paichs 1. 

Es hat berelts eine Vielzahl von Versuchen und 
teilweise auch LSsungen gegeben, die Bedie- 
nerfQhrung bei einem RSntgengenerator weitge- 
hend zu erleichtem. Wegen der Vielfalt der Aus- 
wahlm5glichkeiten bei einem RBtgengenerator 1st 
fes praktisch unmSglich, dsn sich mehrfach verz- 
weigenden Entscheidungsbaum insgesamt in ein- 
em Bild darzusteUen. Aber selbst wenn dieses 
gelSnge. w§re eine solche Darsteliung fOr den Be- 
dienenden unObersichtiich und damit sehr anfMllig 
fUr IrrtQmer. 

Urn die Obersichtlichkeit zu verbessem und 
gleichzeitig die Bedienung zu erleichtem, werden 
vielfach optische oder sogar bildliche Bedienung- 
shilfen Qber einen Bildschirm geboten. Dabei wird 
das Bedientastenfeld, das sowohl aus Drucktasten 
als auch aus BerQhrtasten bestehen kann, in unmit- 
telbarer NShe des Bildschirms angeordnet und in 
enger rSumlicher Beziehung zwischen dem Bild- 
schirm und dem Bedientastenfeld eine solche go- 
gehseitige rSumliche Zuordnung erreicht daB Fehl- 
bedienungen weitgehend ausgeschaltet sind. 

Bei einer solchen bekannten Anordnung (DE- 
OS 33 24 537) ist jedoch von Nachteil, daB die 
einmal gewfihlte Anordnung des Bedientastenfel- 
des test vorgegeben ist und somit den sich 
andernden BedQrfnissen In den verschiedenen Stu- 
fen des Entscheidungsprozesses nlcht rnehr frel 
angepaBt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur 
Erhohung der Obersichtlichkeit die FlexibilitSt bei 
der BedienerfOhrung weiter zu erhohen. 

Die L5sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs- 
gemSfl durch die kennzelchnenden Merkmale des 
Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus 
den UnteransprGchen. 

Durch diese MaBnahmen wird das Zusammen- 
spiel zwischen Mensch und Qer§t erheblich verein- 
facht. Jede fQr den Bediener wichtige Information 
wird wShrend des Program mablaufs angezetgt, 
jede vom Bediener erwartete Entscheidung kann 
Schritt fQr Schritt in enger rSumlicher Beziehung 
von Darsteliung und Schattfetd auf dem 
ftachenhaften AnzeigegerSt dargestelit werden. Die 
Aufmerksamkeit des Benutzers ist auf die jeweils 
wesentliche Auswahl begrenzt. Fehlinterpretationen 
oder Verwirrungen durch ein Zuviel an Infbrmatio- 
nen und EntscheidungsmQglichkeiten werden weit- 
gehend ausgeschaltet Der Bediener wird durch die 
ihm jeweils angebotenen Informationen so welt 



gefQhrt, daB sogar die bisher Qblichen Bedienun- 
gsanweisungen UberflUssig werden. Sofern ledi- 
glich zwei oder drei Wahlmoglichkeiten gegeben 
sind, erscheinen auf dem fISchenhaften Anzeige- 
5 gerat auch lediglich zwei oder drei Schaltfeider. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezu- 
gnahme auf die ZeichnungsTigur beispielsweise 
ertlutert 

Innerhalb eines Gehauses 10 ist eine 
w fl§chenhafte Anzeigevorrichtung 11 angeordnet Bei 
dieser flachenhaften Anzeigevorrichtung 1 1 kann 
es sich beispietswiese um einen Bildschirm, eine 
grafikfahige FKissigkristall-Anzeige oder ein gra- 
fikfShiges Plasma-Display handein. Insbesondere 
is bei Verwendung eines Bildschirms bietet sich pro- 
blemlos die Mogftchkeit an, auch beliebige bild- 
liche Darsteflungen zu verwenden, mit deren Hilfe 
die jeweils nachstfolgenden Bedienungsschritte 
unmiBverstslndlich In rSumlicher Zuordnung zu den 
20 jeweiligen Schaltfeldem dargestelit und damit er- 
leichtert werden. Solche bildlichen BedienungshH- 
feri 12 und 13 sind in der Figur schematised darge- 
stelit 

• Die Anzahl der darzustellenden Schaltfeider 14 
25 kann von Schritt zu Schritt geSndert werden. Die 
jeweils nicht bendtigten Schaltfeider 15 werden bei 
der Darsteliung unterdrGckt Durch die Fortlassung 
der beim jeweiligen Schritt nicht bendtigten Schalt- 
feider 15 ergibt sich eine grdBere Obersichtlichkeit 
30 fOr den Bedienenden. Dies ist von groBem Vorteil, 
da die Bedienung oftmais von technisch weniger 
geschultem Personal vorgenommem wird. Die ma- 
ximal mdgliche Anzahl an Schaltfeldem ist durch 
die vorhandene Zahl an Koordinatenpunkten 24 
35 vorgegeben. Im Bedarfsfail kann jedem Koordina- 
tenpunkt 24 ein Schaltfeld 14 bzw. 15 zugeordnet 
werden. 

FQr den Aufbau des Koordinatennetzes des 
Detektorrasters 16, 17 das aus Spatten 16 und 

40 Zeilen 17 aufgebaut ist bieten sich verschiedene 
Losungen - an. Es kann einmal eine 
Widerstandsfolien-Anordnung gewShlt werden, die 
aus einem Widerstandssubstrat und einem darUber 
angeordneten, aus elektrischen Leitem aufgebauten 

45 ' Koordinatenfeld besteht Bei DruckausGbung wer- 
den dann jeweils ein Leiter in SpaKenrichtung und 
ein Leiter in Zeilenrichtung mit einem elektrischen 
Potential versorgt Aus den jeweils betroffenen 
elektrischen Leitem laBt sich auf den betroffenen 

so Koordinatenpunkt 24 schlieBen. Der Koordinaten- 
punkt kann aber auch aus dem Spannungsabfall an 
den Strecken der Widerstandsfolie analog ermittelt 
werden. 
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Es kann auch eine Schar von Lichtschranken 
18, 19 vorgesehen warden, die ebenfalls in Spai- 
tenrfchtung 16 und Zeilenrichtung 17 angeordnet 
sind, wobei jede Lichtschranke 18, 19 aus einem 
Lichtsender 18 und einem zugeordneteri Lich- 
tempf anger 19 besteht Urn eine gegenseitige Be- 
einflussung der Lichtschranken zu verhindem, wer- 
den die einzelnen Lichtsender 18, 18 a, 18 b etc. 
und die jeweils zugehorigen Lichtempfanger 19, 19 
a, 19 b etc. jeweils nur kurzzeitig in periodischer 
Folge synchron aktiviert, so da/3 Lichtsender 18 
und Lichtempfanger 19 nur kurzzeitig und gleich- 
zeitJg dann aktiviert sind. wenn alle Obrlgen Licht- 
sender 18 a, 18 b usw. sowie alia Qbrigen Lich- 
tempfanger 19 a, 19 b usw. nicht aktiviert sind. In 
den jeweils nachstfolgenden Zeitabschnitten war- 
den dann der Lichtsender 18 a und der Lich- 
tempfanger 19 a bzw. der Lichtsender 18 b und 
der Lichtempfanger 19 b aktiviert. Da stets nur ein 
zusammengehdrendes Paar gleichzeitig aktiviert 
ist, sind storende gegenseitige Beeinflussungen 
zwischen den einzelnen aus Lichtsender 18 und 
Lichtempfanger 19 bestehenden Lichtschranken 
. ausgeschlossen. 

ZweckmSBigerweise ist jede Koordinatenlinie 
16 bzw. 17 mehrfach bestOckt wobei die Auswerte- 
schaltung sichersteltt dafl auch dann eine Funktion 
ausgeldst wird, wenn lediglich eine von mehreren 
einer Koordinatenlinie 16 bzw. 17 zugeordneten 
Lichtschranke 18, 19 beeinflu0t wird. Auf dlese 
Weise ist beispielsweise eine Anpassung an die 
unterschiedlichen Dicken eines menschfichen Ro- 
gers gewahrleistet Selbst ein zarter Oamenfinger 
mit gegentlber dem Durchschnitt halbiertem Durch- 
messer fOhrt so zu einer einwandfreien Funktion- 
sauslosung. Au/terdem warden geringfQgige Posh 
tionierungsfehler bei dieser Anordnung ohne wefte- 
res toleriert 

Lichtsender 18 und Lichtempfanger 19 werden 
vorzugsweise hinter optisch teildurchlassigen Plat- 
ten 20, 21 , 22 und 28 angeordnet. Dies geschieht 
einmal, urn aus GrQnden der Asthetik den Blick auf 
die Lichtsender 18 bzw. Lichtempfanger 19 zu ver- 
hindem und zum anderen urn unerwQnschte 
Fremdlichteffekte wertgehend auszuschliefien. Zu 
diesem Zweck sind die optisch teildurchlassigen 
Platten 20 bis 23 so gestaltet, dad sie eine deut- 
liche Absorption im Bereich des sichtbaren Uchts 
aber eine geringe Absorption im verwendeten Infra- 
rotbereich aufweisen. 

Zur Verhinderung von FehlauslSsungen kann 
die Auswerteschattung so aufgebaut sein, da/3 nur 
eine kleinflachige Abdeckung der Lichtschranken - 
wie sie beispielsweise bei der Antastung mit einem 
Rnger auftritt -als gUItige und damlt funktion- 
sauslosende Betatigung gewertet wird. Bei einer 



Bewegung des antastenden Fingers Uber die 
Flache der Anzeigevorrichtung wird lediglich der 
Ort der letzten Betatigung als gUltige Betatigung 
gewertet Dabei muB die Betatigung, urn die 

5 gewQnschte Funktion auszulSsen, Qber einen be- 
stimmten Zeitraum an dem jeweiiigen Ort 
(Koordinatenpunkt 24)bestehen. 

Urn dem Bedienenden anzuzeigen, da/3 die von 
ihm gewUnschte Funktion tatsachlich ausgelost 

10 wurde, kann jede Funktionsausloung mit einem 
akustischen Signal verbunden sein. DarOber hinaus 
kann auch ein optisches Signal bei Funktion- 
sauslSsung gegeben werden. Dies kann darin be- 
stehen, dafl die Helligkeit des betreffenden Schalt- 

re feldes 14 und ggfs. auch der zugehorigen Teilbild- 
darstellung 12 bzw. 13 geandert wird oder sich dort 
eine Inverseion das Bildinhalts einstelrt. Selbst- 
verstMndlich kdnnen akustische und optische Sig- 
nale auch miteinander kombiniert werden. 

30 

AnsprOcha 



1. Rdntgengenerator mit einer Vielzahl von Onstell- 
25 varianten und einer flachenhaften Anzeigevorrich- 
tung als BedienerfUhrung, mit der einersetts die zur 
Auswahl anstehenden Betriebs parameter des 
Rotgengenerators und andererseits die tatsachlich 
gew£htten Werte und Funktionsweisen jeweils als 

30 soiche erkennbar angezeigt werden, dacfiyirch ge- 
keiranzellcfoffiet t da& in Blickrichtung vor der Anzei- 
gevorrichtung (11) ein der Auswahl der Betriebspa- 
rameter und Funktionsweisen dienendes Detektor- 
feld (16, 17) angeordnet ist, bei dem jedem defi- 

35 nierten Rasterpunkt (24) eine bestimmte Steuer- 
funktion wahlwelse zugeordnet 1st 

2. RSntgengenerator nach Anspruch 1, cBadurclfi 
geCteninseflchne^ , dai? die flachenhafte Anzeige- 

<o vorrichtung (11) als MonitorrShr© in der Bauart ein- 
er Kathodenstrahlrohre (CRT) ausgebildet ist 

3. Rontgengenerator nach Anspruch 1, dadurclh 
gekerDiri2@5chinioft , dafi die flSchenhafte Anzeige- 

4S vorrichtung (11) eine FlUssigkristallanzeige <LCD- 
Anzeige) oder ein Plasma-Display ist. 

4. RSntgengenerator nach Anspruch 1. tiatiuircft 
gokennseiiehnet , da8 die flachenhafte Anzeige- 

60 vorrichtung (11) eine Transparentfolie mit teilwei- 
sem Aufdruck ist 

5. RGntgengenerator nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, c3adaairc(H gefcennzelchnes , dafi das Detek- 

55 torraster (16, 17) vor der flachenhaften Anzeigevor- 
richtung eine durchsichtige Widerstandsfolien-An- 
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ordnung 1st, die bei einem Antasten dechiffrierbare 
positionsabhanglge elektrische Signale abgibt 

6. RSntgengenerator nach Anspruch 5, dadurcto 
gekennzetehroot , dafl das Detektorraster (16, 17) 
aus einer Widerstandsschicht und rasterfSrmig an- 
geordneten elektrischen Leftern besteht und die 
unter Druck entstehende Spannungsweiterleitung 
am zugeordneten Koordinatenraster der Letter ab- 
greifbar und damft genau definierbar 1st 

7. Rontgengenerator nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurcft getcennzelchnelt , dafl das Detek- 
torraster (16 f 17) durch eine Schar im geringen 
Abstand voneinander angeordneten Uchschranken 
(18, 19) In zwei zueinander senkrechteh Richtun- 
gen gebildet 1st 

8. Rontgengenerator nach Anspruch 7, dadaarch 
gekennzefchnet , dafl die Uchtschranken (18, 19) 
Jewells aus Infrarot-Lumineszenzdioden als Licht- 
quellen (18) und gegenQberliegenden SHicium-Fo- 
totransistoren als Lichtempf§ngern (19) bestehen. 

9. RSntgengenerator nach einem der AnsprQche 7 
Oder 8, dadurcfo gekennzelchneft , dafl jede ein- 
zelne Uchtquelle (18) und der ihr zugeordnete 
Lichtempf anger (19) in vorgegebener Periodizitat 
jeweiis nur kurzzeitig und synchron aktivierbar sind. 

10. Rontgengenerator nach einem der AnsprQche 3 
bis 9,dadurc(h gekenrozelcftnefc , dafl jede Koordh 
nate des Detektorrasters (16, 17) mehrfach mit 
Sendem (18) und EmpfSngem (19) belegt 1st und 
die Signalgabe eines einzelnen aus Signalquelle 
und Sensor bestehenden zugeordneten Paares der 
(Coordinate funktionsauslSsend ist 

11. Rontgengenerator nach einem der AnsprQche 5 
bis 10, daduorch gekenraelchnofc , da/3 Sender • 

(18) bzvy. EmpfMnger (19) in einem so geringen 
Abstand voneinander angeordnet sind, dafl jede 
BetStigung mittels eines menschlichen Fingers 
mindestens je ein aus Sender (18) und EmpfMnger 

(19) bestehendes Paar ansprechen laflt 

12. Rontgengenerator nach einem der AnsprQche 7 



bis 11, dadurch getennzejchnafc , dafl Sender - 
(18) und EmpfMnger (19) auflerhalb des sichtbaren 
Bereichs der Anzeigevorrichtung (11) hinter optisch 
teiidurchlassigen Platten (20 bis 23) angeordnet 
s sind. 

13. Rontgengenerator nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzelchfiet , dafl die optisch teii- 
durchlassigen Platten <20 bis 23) eine deutiiche 

io Absorption des sichtbaren Lichts und eine geringe 
Absorption im Infrarotbereich aufwelsen. 

14. Rontgengenerator nach einem der AnsprQche 7 
bis 13,dadurch gekennzeichciefi , dafl bei einer 

15 gteichzeitigen Signalgabe einer Mehrzahl von Koor- 
dtnatenpunkten (24) des Detektorrasters (16. 17) 
eine FunktionsauslSsung unterdrQckt wird. 

15. RSntgengenerator nach Anspruch 14, dadurch 
20 gekennzedctaneft , dafl auch bei einer in kurzer 

zeitlicher Folge sich ergebenden Betatigung meh- 
rerer Koordinatenpunkte (24) eine Funktion- 
sauslSsung unterdrQckt wird. 

25 18. RSntgengenerator nach Anspruch 16, dadurch 
: gekennzelchneft , dafl die.jeweils erfaflten Werte 
eines Koordinatenpunktes (24) nach einer vorgege- 
benen bestimmten Zeit geloscht werden und eine 
FunktionsauslSsung nur dann erfolgt, wenn die 

30 Werte Ober diesen Zeftraum hinaus unverandert 
geblieben sind. 

17. RSntgengenerator nach einem der AnsprQche 5 
bis 16, dadurch gekenrozeidhneft , dafl die er- 
as folgte FunktionsauslSsung optisch und/oder akusti- 

sch gemeldet wird. 

18. RSntgengenerator nach Anspruch 17, dadurch 
gehennze8chneft , dafl die optische Anzeige durch 

40 Anderung der Heiligkelt des betStigten Feldes (12, 
13, 14) angezeigt wird. 

19. RSntgengenerator nach Anspruch 17, dadurch 
gekennsetchnefc , dafl die optische Meldung durch 

45 Inversion des Biidinhalts des betStigten Feldes <1 2. 
13, 14) erfolgt 
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